7 . CONCLUZII FINALE SI ASPECTE ORIGINALE

7.1. Concluzii finale

In ultimii ani durabilitatea betonulgi a materialelor de constniicin general, sau lipsa
acesteia, a atras preodtife unui nunar mare de speciati. La ora actual s-a scos in eviden
multitudinea de probleme din constiuaatorate durabilittii, fiind recunoscut necesitatea
rezolharii urgente a acestora. Sglle trebuie & ia in considerare complexitatea utihiz
materialelorsi influenta deselor practici de proiectare, constajcexploataresi intretinere
inadecvate.

Totuwsi, intensele preocdp relativ recente Tn domeniul durabilii nu au rezolvat toate
problemele existente. Astfel normele de proieatarsunt foarte specifice inasuri ce ar trebui
luate pentru asigurarea durafiiiit construgiilor pani la atingerea duratei de serviciu proiectat
De aceea se studiazi posibilititi de remediere, refacere, regara construgilor in scopul
maririi durabilitatii acestora. Toate acestea pornesc de la @vadxacte a congilor de
expunere la factorii agresivi din mediul Tncotijor si a degradrilor efective care apar in
construdi, metodele folosite in aceste scopuri reprezehtarrandul lor subiecte de cercetare,
de perfegonare.

Dintre problemele de durabilitateproziunea armaturilor din beton, atat in cazul
elementelor de beton armat, gaf celor de beton precomprimat, repreziaba din cauzele
frecvente ale miorarii durabilitatii acestor elemente. Durata de exploatare a ungtati de
beton este determiriiatle gradul de coroziune a aituorilor.

Pentru cuantificarea cat mai coteet problemelor structurale printre carenfluenta
factorilor care afectedzdurabilitate constryslor este necesarabordarea probabilista
calculului structurilor. Aceasta presupune evalaatatistié a caracteristicilor constrtitor -
calitatea materialelor, gani in construgii - utilizandu-se diferite modele probabilistice
precumsi evaluarea statistica siguragei construgilor.

Astfel aparesi necesitatea aboidi probabilistice a procesului de coroziune a
armaturilor din beton datorit proprietitilor aleatoare ale fenomenului, adlizegularitatea
observat sau nisurati a producerii sale. Aceasta caueatsi lipsa de cungtinte si cercedri
in domeniu, face imposiliilabordarea complet determirist problemei.

Evaluarea nivelului de protge a construgilor, in generalgi a celor de beton armat in
special a devenit o preocupare congtaattuturor speciagtilor implicati in proiectarea,
execuyia si monitorizarea constrdidor.

Comportarea in timp presupune definirea durakilitonstrugiilor, care reprezirit,
asa cum s-a atat, intervalul de timp in care constgacisi pastreaz toate caracteristicile
necesare funonarii ei normale. Pentru a pune in evigeafectul tuturor agunilor posibile -
cu caracter monotosi a celor excegonale - asupra sigurg construgilor trebuie luate Tn
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considerare nu numai @mile permanente, variabike excepionale, dai cele ale factorilor
de mediu, care introduc mai complet efectul paramhattimp.

Necesitatea reproiegti construgiilor in generalsi a celor de beton armat, in special,
apare ca urmare a tamilor care solici Tn decursul timpului elementele structurilor de
rezistemi, ceea ce conduce la diminuarea, in diferite graecapacitii portante a
respectivelor structuri.

In acest scop s-au prezentat scheme originalewparmune in evideh efectul in timp
al diferitelor agiuni asupra rezervei de rezistg®a unei structuri de beton armat.

Astfel s-a urnarit stabilirea unor procedee adecvate de calcuk gafie capabile a
introduce modifidrile care apar in timp in ceea ce psieeproprieitile mecanice, fizicei
geometrice.

Pentru stabilirea capadjii de rezistefi a unei structuri de beton armat dup
anumit durati de exploatare in vederea consaiidacesteia, au fost propuseanalizatesi
dowa procedee de abordare ale problemei: procedeuubatilor plastice si procedeul
modificarii modulului de rigiditate.

Ambele procedee iau in considerare degikdstructurale in timp (reducerea ariilor
de arnatura), fie prin introducerea articuidor plastice in seggunile cu arnitura degradai fie
prin reducerea modului de elasticitateimplicit a modulului de rigiditate a unor zoneeal
elementelor structurale cu attari degradate.

Procedeele reprezintmetode accesibilgi viabile de abordare a fenomenului de
diminuare a capaditi portante a construidor afectate de probleme de durabilitate.

Alegerea uneia dintre metode pentru analiza strilat existente depinde de natura
degradrilor determinate experimental. Ambele procede®dgedeul articulgilor plasticesi
procedeul modifigrii modulului de rigiditate) sunt de complexitateedie - analiza staticse
face Tn domeniul liniar elastic - fiind accesibitginerilor expeti prin folosirea programelor
de analiz structurai obisnuite.

In cazul problemelor de complexitate ridigatalculul dinamic post-elastic reprezint
modalitatea cea mai coréate rezolvare a problemelor.

O probleni speciai studiai Tn capitolul 3 o repreziatsolicitarea structurilor la
impactul din seism.

Impactul dintre constrgide adiacente poate fi corect abordsé @um s-a prezentat in
lucrare, printr-un calcul dinamic neliniar lat@ni seismice reprezentate prin accelerograme
naturale sau generate artificial, luand in consigecomportarea elasto-plagtec materialelor
(beton armat).

Aceasi metodologie de studiu poate fi folositoare candeste posibil evitarea
fenomenului de coliziune, pentru o mai Bynmoiectaresi evaluare a efectelor rezultante.

Pentru cldirile existente, vechi, care pot fi afectate dimpact, se pot astfel oferi
soluii de mirire a capacitii portante prin reparare sau consolidare.

Aplicarea studiilorsi concluziilor teoretice s-aatut prin expertizarea structurii de
rezistema de la hala de fierbere din cadrul Fabricii de B&iienisoreana" S.A. din Tingpara.
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in baza studiilor, determinilor experimentalesi calculelor efectuate de itre
colectivul de elaborare al expertizei s-au desprosicluziile necesitii remedierii /
consolidirii unor elemente de rezist@nafectate prin corodarea putethia arniturii de
rezistemi sau neasigurate antiseismic conform prevederitmstivului P100-92.

S-a executat proiectul de consolidare struciypahtru hala de fierbere avandu-se in
vedere aspectele de optimizare a sibdn tehnice care conduce la impligasemnificative de
ordin economigi tehnologic, fapt pentru care fiecare tip de dudctrebuie & fie analizai
separat, neexistand sglwniversal valabile.

in general, studiul modaidiilor de reabilitare a constrtidor de diferite tipuri
evideniiaza importana gisirii unor soldii corespunitoare din punct de vedere tehsiccu
implicatii materialesi arhitecturale minime.

Rezolvarea acestor probleme s-a ariti la realizarea proiectul de consolidare a unei
cladiri istorice din Timgoara - Muzeul Banatului. In scopul satisfacerii,od¢ posibil, a mai
multor criterii - arhitectonice, tehnicg economice - s-a analizat gasit o nod soluie de
consolidare. Aceasta se bazegze un nou concept de consolidasporirea rigiditarii
elementelor structurale prin mdarirea caracteristicilor fizico-mecanice ale materialelor
componente.

7.2. Aspecte originale
Contribdyiile teoretice ale ludirii se pot sintetiza in uritoarele:

a) prezentarea unor aspecte siomportante referitoare la expertizargaeabilitarea
construdilor de beton armat;

b) definirea intr-o conceje proprie a gradului nominal de asigurare laiuat
seismice;

c) introducerea in calculul structurilor existene beton armat a influgn valorilor
reale ale parametrilor fizigii mecanici ai elementelor componente sup#aiisgenerale de
eforturisi deformaii. Pentru acest calcul sunt propuse @ptocedee:

- procedeul modificirii modulului de rigiditate la diferite perioade de exploatare a

construgiei;

- procedeul articulatiilor plastice suplimentare in zonele afectate ale structurii.

d) abordarea originala doud probleme interesante pentru comportarea in timp a
structurilor de beton armat: rgecalcali-agregate; problema impactului lai@ai seismice.

Contribyiile originale aplicative, in straascorelare cu abodtlile teoretice, se refér
la participarea la dauproiecte de expertizi reabilitare importante:

1. Studiul de expertizsi consolidarea structurii de rezist@m Muzeului Banatului din
Timisoara. Soltia de reabilitare preziaito idee noa si originala: asigurarea sigurarnei
structurii prin sporirea caracteristicilor fizice si mecanice ale stalpilor interiori ai
structurii , rezultand o solie dintre cele mai avantajoase.
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2. Expertizasi consolidarea structurii de rezisteém halei de fierbere de la Fabrica de
bere "Timgoreana”. Prin aplicarea considd@tar teoretice dezvoltate in lucrare a rezultat o
consolidare econoniigi in acelai timp cu sigurara necesar

Unele dintre rezultate au fost publicatetjgdusau total in diferite articolg lucrari:

Dan, S.,Reacria alcali-agregate problema de durabilitate pentru structurile de beton
armat, Simpozion Zilele Academice Tigene, Edia a IV-a, Timgoara, mai, 1995;
Dan, S., Azevedo, JBehaviour of Sructures Subjected to Seismic Impact, Instituto da
Constru@o, Departamento de Engenharia Civil, Instituto SigpeTécnico, Lisboa,
Julho, 1996;

Bob, C., Dan, S.Considerasii asupra comportamentului construcyiilor existente din
beton armat la solicitari seismice, Buletinulstiintific al UP Timisoara, 41 (55), 1996.
Bob, C., Bilut, N., Suma, C., Dan, SConsiderasii privind reabilitarea unor cladiri
de importansa deosebita, Simpozion Zilele Academice Tigene, Edia a Vl-a,
Timisoara, mai, 1999;

Bob, C., Dan, S.New Ideas for Rehabilitation of Historical Buildings, Quality and
Reliability in Building Industry, Levoca, Slovaciagt., 1999.
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